Universidade Federal de Santa Catarina
Centro Tecnoldgico
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental
Laboratorio de Hidrologia
Grupo de Estudo de Bacias Hidrograficas

Aprender Hidrologia para Prevencao de
Desastres Naturais

Prof. Masato Kobiyama (Coordenador)
Thamara Vieira da Rocha (bolsista)
Henrique Lucini Rocha (colaborador)
Joana Nery Giglio (colaboradora)
Mariana Harumi Imai (colaboradora)
Nayara Cristina dos Santos (colaboradora)



1. PLANETA TERRA OU PLANETA AGUA?

Como podemos observar na Figura 1 nosso planeta ¢ azul, pois assim como nosso
corpo, que ¢ formado por mais da metade de agua (cerca de 70%), a Terra ¢ também
formada por 2/3 da sua superficie de dgua.

A TERRA E AZUL Tabela 1 - Distribuigdo de Agua
> R no Planeta
Oceano 97,50%

Geleiras 1,979%
Agqiiiferos 0,514%
Rios e Lagos 0,006%
Atmosfera 0,001%

Figura 1 - Planeta 4gua (Fonte: CESAN) De toda a agua na Terra (Tabela 1),

97,50% ¢ 4gua dos oceanos, 1,979% se

encontra em geleiras, 0,514% fica escondida no interior da Terra (aqiiiferos), 0,006%
formam rios e lagos e 0,001% esta na atmosfera.

Apesar de haver tanta 4gua no mundo, vocé pdde observar que a maior parte da
agua ¢ salgada, dos oceanos, e por isso sobra pouca agua doce. Da dgua doce que existe,
parte se encontra em locais de dificil acesso (geleiras e aqiiiferos) e somente 0,007% do
total ¢ disponivel para consumo humano.

A 4gua ¢, portanto, um bem escasso que por ser essencial a vida ndo pode ser
desperdigado.

Para entender a importancia desse bem e como ele influencia a natureza precisamos
conhecer um pouco de hidrologia.

2. HIDROLOGIA
= O que é Hidrologia?

Hidrologia ¢ a ciéncia que estuda a 4gua na Terra, sua ocorréncia, circulagdo e
distribuicdo, suas propriedades fisicas e quimicas, e sua relagdo com o meio ambiente,
incluindo sua relagdo com as formas vivas.

= Qual a importancia da Hidrologia?

Por ser justamente a ciéncia que estuda a 4gua! Vocé ja imaginou como seria viver

sem agua? Impossivel!

Entender o que acontece com a 4gua no nosso planeta ¢ essencial para a agricultura,
para a industria e para a vida das pessoas. Por exemplo, conhecendo a hidrologia é possivel



entender fenomenos como enchentes e deslizamentos, e com isso, prevenir os desastres
naturais, diminuindo seus impactos sobre a populagao.
Nos capitulos a seguir vocé aprendera um pouco sobre os estudos da Hidrologia.

2.1 AGUA

A 4gua é a substincia mais abundante nos seres vivos. E constituida de duas partes
do gas Hidrogénio (H) e uma parte do gias Oxigénio (O), por isso, sua formula ¢
representada por H,O. Ela regula o clima do planeta e dissolve inimeras substancias.

A 4gua potavel ¢ inodora (sem cheiro), incolor (sem cor) e insipida (sem sabor), e
pode se apresentar nos estados so6lido, liquido e gasoso. Para passar do estado sélido, gelo,
para o estado liquido e depois gasoso, precisa aumentar de temperatura ou diminuir a
pressdo. Ja para fazer o caminho inverso, precisa resfriar.

Uma caracteristica importante da 4gua ¢ a sua densidade.
Quando a agua esfria, ao invés de ficar mais densa (mais pesada),
como todas as outras substancias, ela fica menos densa, ou seja,
mais leve. Vocé€ pode experimentar colocando gelo em um copo
com agua e verificar que ele flutua sobre a 4agua. Essa
caracteristica ¢ muito importante, pois, quando a temperatura ¢é
baixa em um rio, lago, ou oceano a agua comeca a esfriar, e
assim, sobe e fica na superficie congelada. Portanto, a 4gua com
temperaturas um pouco mais elevadas fica abaixo da camada de
gelo, sendo bom para os seres vivos, como 0s peixes.

Figura 2 - Gelo na superficie da dgua.
Finalidades da 4gua:

Abastecimento doméstico;
Abastecimento industrial;
Irrigacao;

Preservacao da flora e da fauna;
Recreagao e lazer;

Geracgao de energia elétrica;
Navegacao.
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Figura 3 - Roda d’4gua — Rio Negrinho

2.2 CICLO DA AGUA

O ciclo da 4gua ¢ o caminho que ela percorre (Figura 4). Vocé sabe como ocorre o
ciclo da agua no nosso planeta?



Figura 4 — Ciclo da 4gua (Fonte: TV Cultura)

1. Primeiro, encontramos a 4gua na superficie dos rios, lagos e mares na forma liquida.

2. O Sol aquece 4 agua. Uma parte da dgua vira vapor (isso é chamado evaporagdo da
agua), e sobe para a atmosfera. As gotinhas de 4gua se juntam e formam as nuvens.

3. Quando as nuvens ficam muito pesadas, caem sobre a terra em forma de chuva.
Uma parte da agua da chuva volta para os rios, mares e lagos. Outra parte dessa
dgua também infiltra no solo. Assim, o ciclo recomega. A parcela da 4gua que se
infiltra vai dar origem a agua subterranea que abastece rios e lagos.

2.3 BACIA HIDROGRAFICA

Rio ¢ uma corrente natural de 4gua que desemboca no mar, num lago ou até em
outro rio, ¢ afluente é chamado o rio menor que despeja 4gua em um rio principal.

Uma bacia hidrografica ¢ um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes, que compdem uma rede fluvial, e também encostas.

E s-

Figura 5 - Bacia
Hidrografica

Figura 6 - Rio Itajai-Agu



2.4 CARACTERISTICAS PRINCIPAIS DOS RECURSOS HIDRICOS

Circulagao: Como ja vimos, a agua esta em constante movimento sob diferentes
estados, formando um ciclo, e assim estd em constante renova¢do, compondo rios, lagos,
chuvas, nuvens, oceanos, neve, etc, a0 mesmo tempo em que ¢ consumida pelos seres
Vivos.

A agua ¢ um recurso natural renovavel, ao contrario de recursos que vao se
esgotando a medida que sdo consumidos, a exemplo de minerais e do petroleo.

Variacio na distribuicido espacial: A concentra¢do da dgua no planeta Terra ndo ¢
de forma uniforme, ou seja, ha regides, paises, que possuem mais ou menos agua que
outros, de acordo com seu clima, vegetacao e caracteristicas proprias do local.

O Brasil, por exemplo, € um pais que possui bastante 4gua na forma de rios. Grande
parte do nosso clima ¢ tropical, e por isso chove bem mais que em outros locais do mundo,
como o Egito, onde tem pouca agua e chove bem pouco. A Figura 7 representa esta
varia¢ao espacial na regido do municipio de Rio Negrinho. Nesta figura, isoietas sdo linhas
que unem locais com o mesmo valor de precipitagao.
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Figura 7 - Mapa com isoietas tragadas.



Variacao na distribuicao temporal: De acordo com a época do ano ha também
variagdo na quantidade de agua, ha meses em que chove mais do que outros.

No municipio de Rio Negrinho, Santa Catarina, nos meses de abril e agosto chove
pouco, j4 nos meses de junho e julho ocorre muita chuva, como podemos observar no
grafico a seguir (Figura 8).
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Figura 8 - Comportamento mensal da precipitacao (chuva) e vazao (quantidade de agua que
corre pelos rios), para a regido de Rio Negrinho — SC.

3. DESASTRES NATURAIS

Inundagdo, deslizamento, estiagem, etc, sdo fendmenos naturais, observados com
freqiiéncia na natureza. Quando estes fendmenos ocorrem em locais onde o ser humano
atua, como, por exemplo, em cidades, préximo a vilas ou casas, eles provocam danos
materiais e humanos a sociedade. Neste caso sdo tratados como desastres naturais.

Estes desastres, que afetam as atividades humanas, vém aumentando ao longo da
historia. Isso acontece pelo mau planejamento e utilizagdo das bacias hidrogréficas pelo
homem, principalmente pelo desmatamento e crescimento desordenado das cidades.

Além disso, o aquecimento global aumenta a freqiiéncia e a intensidade de eventos
de chuva, contribuindo no aumento da incidéncia de desastres naturais.

Sdo exemplos de desastres naturais: inundagdes, deslizamentos (ou
escorregamentos), estiagem, erupgdes vulcanicas, furacdes, vendavais, granizo, incéndio
florestal, terremotos, raios, e tempestades. A Figura 9 mostra alguns exemplos.



Figura 9 — Desastres naturais. (a) Inundacdo em Blumenau; (b) Deslizamento no Brasil; (c)
Estiagem no RS; (d) Furacao Catarina.

Veja a seguir, um exemplo de desastre natural ocorrido em nosso Estado, na cidade
de Rio Negrinho, noticiado em Jornal.
Rio Negrinho decreta situagdo de emergéncia
“(...)Bastou poucos minutos para que um vendaval de 100km/h
acompanhado de chuva de granizo provocasse estragos em toda
drea urbana da cidade. Sem energia elétrica e telefone, as
primeiras horas foram de pédnico e drama para muitas familias,
principalmente da regido de Vista Alegre e Jardim Hantschel.”

Fonte: Jornal A Gazeta 18/09/2006 - O diario da regido.

Dentre os desastres naturais citados anteriormente, destacamos os dois mais
freqilientes no Estado de Santa Catarina:

3.1 INUNDACAO



Inundacdo ¢ o resultado de uma grande
quantidade de chuva que nao foi
suficientemente absorvida por rios e outras
formas de escoamento, causando
transbordamentos.

A situagdo ¢ pior nas cidades, porque os
prédios, casas e o asfalto cobrem as terras antes
cobertas por vegetacdes. As vegetacdes
seguravam a agua no solo e também absorviam
parte da chuva. Isso tudo impede que a agua
infiltre no solo, a chamada "impermeabilizagao
do solo".

O lixo jogado nas ruas também contribui para as inundagdes, porque entope o0S
bueiros evitando que a chuva escoe pelas redes pluviais. Quando isso acontece, as pessoas
correm mais risco de pegar doencgas, ja que essas aguas inundam e carregam esses lixos
para as ruas e casas, junto com inimeras doencas, como a leptospirose, que € muito grave e
¢ provocada pela urina do rato.

3.2 DESLIZAMENTO

O deslizamento acontece quando materiais sélidos (solos, rochas e vegetagdo), pela
acdo da gravidade, movimentam-se encosta abaixo.

Os deslizamentos ocorrem com mais freqiiéncia durante o periodo de chuvas fortes
e prolongadas, pois, a agua da chuva infiltra no solo de terrenos inclinados e facilita o
deslizamento. Por isso, ¢ importante que regides como morros, que sao bastante inclinados,
sejam cobertos por vegetacao, pois as raizes das plantas seguram o solo e absorvem a agua
da chuva, diminuindo ou até evitando deslizamentos.

3.3 ESTIAGEM

A estiagem ¢ causada quando chove pouco, ou ndo chove, numa determinada regiao
por um periodo de tempo muito grande. Chama-se seca, quando este fendmeno ocorre com
muita freqiiéncia.

Assim, a estiagem ¢ caracterizada como um breve periodo de seca, podendo ser
classificada em:

e Seca Climatologica: ocorre quando a pluviosidade, quantidade de chuva, ¢ baixa

em relagdo as necessidades da regido.

e Seca Hidrolégica: quando a deficiéncia ocorre nos estoques de dgua dos rios e

agudes.

e Seca Edafica: quando ha constante falta de umidade no solo.



4. APLICACAO DA HIDROLOGIA PARA PREVENCAO DE DESASTRES
NATURAIS

Nao podemos evitar que fendmenos naturais acontegam, mas podemos diminuir ao
maximo os desastres causados por eles. Mas como?

Com a hidrologia, técnicos do governo e cientistas estudam os fenomenos da
natureza e desenvolvem maneiras de prever quando e como esses fendmenos poderdo
acontecer, através do monitoramento da area de estudo e modelagem.

4.1 MONITORAMENTO

Monitoramento: E feita a medigdo continua dos processos (variaveis hidrologicas e
metereologicas) que permitem o conhecimento das caracteristicas hidrologicas e possibilita
a modelagem.

Durante o monitoramento mede-se a chuva com um aparelho chamado pluvidmetro
(Figura 11), e mede-se também a quantidade de 4gua que passa nos rios com outro
equipamento chamado calhas Parshall (Figura 12).

Figura 11 - Pluvidmetro pr(')x1rriz)

as Bacias hidrograficas Figura 12 - Parshall instaladas nas bacias

hidrogréficas

A medicdo da chuva ¢ importante para ajudar a prever o tempo, saber quais areas
estdo sujeitas a maiores riscos, formar um sistema de alerta e para a constru¢do de obras
como barragens, pontes, estradas, entre outros. Com o registro das precipitagdes, ¢ possivel
estimar, através da modelagem, o quanto de chuva ¢ esperado para cada época do ano ¢ a
possibilidade de ocorrer um desastre natural (inundagao, deslizamento, etc).

A medi¢ao da chuva é por essa razao importante, visto que ¢ facilmente realizada e por
a chuva estar relacionada a ocorréncia de desastres naturais, bem como pela grande relagao
de dependéncia humana (agricultura, abastecimento publico), embora ndo o unico
parametro que influencie em um desastre natural.



4.2 MODELAGEM

Modelagem: Com os valores medidos durante o monitoramento faz-se a
modelagem, onde se produz um modelo na tentativa de imitar ou representar um fendémeno
que acontece na realidade. Os modelos sdo ferramentas que ajudam a compreender
determinados fendmenos e inclusive, fazer previsdes.

A modelagem ¢ feita através dos dados de chuva e vazdo obtidos pelo
monitoramento e estudo prévio das caracteristicas da regido (tipo de solo, clima, geografia
do terreno, qualidade da 4gua, etc). Com estes dados sdo calculados valores através de
formulas matematicas e com esses valores calculados ¢ feito o modelo matematico no

computador. Este modelo ira representar o comportamento do ciclo hidrologico da regido.

4.3 PREVENCAO

O monitoramento ¢ a modelagem sdo os pontos de partida para a prevengao, pois,
antes de tudo, ¢ preciso ter conhecimento para identificar o perigo, e saber como agir em
frente a ele.

Para prevenir ou minimizar o prejuizo com desastres naturais, precisa-se executar o
Gerenciamento de Desastres Naturais (GDN). O GDN possui duas metas: (1) entender
como acontecem os fendmenos naturais e (2) aumentar a resisténcia da sociedade contra
esses fendmenos. Em geral, a primeira meta € realizada por universidades e institutos de
pesquisas, e a segunda pelos governos federal, estadual, municipal, empresas privadas,
ONGs e comunidades (Tabela 2).

Tabela 2 - Quem deve atuar no GDN.

Orgios governamentais Governo federal, estadual, municipal.

Orgios nio governamentais ONGs, empresas, associagdes comunitarias,
etc.

Individuos Pessoas.

Além disso, a prevencdo deve ser realizada em todas as etapas de um desastre
natural, ou seja, antes, durante e depois de um evento (Tabela 3).

Tabela 3 — Etapas na prevencao de desastres naturais

Etapas Descri¢ao

Pré-evento | Antes de ocorrer os desastres, sdo realizadas atividades para reduzir os
“Antes” futuros possiveis prejuizos.

Evento Durante e logo depois da ocorréncia de desastres, sdo realizadas acdes
“Durante” | emergenciais. Uma das acdes fundamentais € o registro da ocorréncia do
desastre.

Pos-evento Apbs os desastres, atua-se na restauragdo e/ou reconstrucdo e/ou
“Depois” compensagdo dos prejuizos.

Na pratica, existem (ou devem existir) diferentes acdes para cada etapa e para cada
orgao ou individuo. Essas acoes encontram-se na Tabela 4.




I1

‘Ndd
e eied sopmne o sa0dNISUOD Sep OBIBIYIPOJN e

‘{dAO ou ogdedionie] e
‘sepinnsop
SBIOUQPISAI SBP OBONISUOOAI O 0BdRINRISTY e

‘sepejoje

SOpEpIUNWIOd Sep  OBSNISU00dI  Op  $0ssadoid
sop oednooxd o ojuoweloueld ou tedionied e
‘sepezrjewnes) sewnia se 001301001sd orfIxny
‘dAO ®©p sepipouw se 1eordy e

-oedezIuaI31y o ezodwi| op S0ss9001d IRJUSLI) e
£0pdNIISU003I € 9 sozinfoid so wod sesadsap se Ie[noje) e
£SOI)SBSOP 9P SBWIIA SBP [BNJR 3 IOLI9JUE OBIBMIS B IROYIIUOP]

(oedeane)saua
9 0BINIISU0IIT)
0)JUIAI-SOJ

“SIRIOUQZIoW

sopepiane se Jetode o soQdeumiojur IeOSng e
‘dAO OP selBun[oA sapepiane sep Jedionied e
SOYUIZIA SO Jepnfy e

‘o3uad win e 9juoIy W

o3uqe Jemooid no 9je3sar ofod esed wo Jerodsq e

‘sednoi 9 sorpowal

‘SOJUAWI[R 9P OBIINQLYSIP 9 B)2[00 kU Iedonied e
‘sepejoje

STEUI SOPEPIUNUIOD SEP OPEPISSIOU & IBOYNIUP] o
‘Nad

wo sejsieroadso ered soQdeULIOJUT  JOOQUIO] e
‘dAO ©p seanuaaald seprpout se 1edrjdy e

‘e11o[e Je3[NAL( e

"SaQuuILIED 9 seuinbew

owl0d wWIsse ‘ogdejudwure o opnes op sodinbo IeZI[IQOIN e
{SEpBJOJR SIPBPIUNUIOD SB SOI[IXNe sop eisnl 0edINquIsiq e
‘{(so3uqe)

sodedso sop wnwoo osn o 9juowepenbope IENSIUIUPY e
{00SLI 9P SeaIp sep epelnjal 19s e ogdeindod 1ezi[IqoN e

(919 ‘sorreIUNWOD SAIPI|

‘solopewie oIpel ‘esudidwir) OBdBULIOJUI 9P 9PaIl IOJJ[AqeISH e
‘sopep op oede3[nAIp

9 ojuowessadord  ‘Bpojoo  ered SBWIAISIS SO IAOJ[BMO] e
tsozinfoid so o souep so syuowepider JBJUBADT e

[(LZRLEFAENIE)
0BdY) 0QudIAY

"0BSRZI[BOSI) BU JRIOQR[0) @

£OXI[ 9p [eMIQEY B[O B 3 SOIIANg

op ezodwi] & S0 suejuasardor sop 1e1qo) e
£OXI] Op WOSEO10AI 3 BAT)I[IS B)I[0D

ep redonred o ezodwiy eied oeinu reziuesiQ e
‘sreranyd/sterangy

sreued WO OXI] op 0)isodop O  IEAg e
*SOIIOUI SOP SB)SOJUD

Seu SOJOAIE Op EPBQNLIDP O SOPBUIOUI SOUQLID)
WO $3}10 ‘00SII 9P SBAIR op 0Bdednoo ® IRjAY e
‘NAO 2 Ndd 2p sojuauwreuran sop redronred
‘NAO ou ojuaureAne redronieg

‘[erudIquIE OBSEPRISIP Op S90SE Ierounuop

O 00SLI Op SBAIR Op ORJLZI[BOSI] BU IRI[IXNY e
‘sedueIopl] SI9AISsod 9p OBOBIYIIUIPI B

wquie) opuesia ‘N(d ered opeprunwos/seossad
op OjuSWEBUIAI) ou IRIIXNY o
‘epIA op opepifenb ap eroyowW

ered soode 10aoword o soyeqIp JezIURSIO e
{SOOIJTIURIO-SOUIP) SOPNJS IO

9seq W0o ‘N(d 2I1q0s saQdewrojur Ie3[nAlJ e
‘{[ejuoWBUIOA0S

08310 BpEO 9p OBdEME B IBIQOJ/IBOYNUIDP] e
£S9)U9ISIXd Bl SO $999[B10] N0/ (AQ) SAMSLsop
BIUOD BSQJOP Op OLRIUN[OA OB IRLD) e
‘srerouagIowo

seprpowr  op oyuowefoued op iedonied e
‘souep s1oA1ssod

9 o3uod op neid 0 OpUBWLIOJUI OOLI Op SBAIR
Se 2IqOs SOpEINSaI SO JIeS[NAIP O IBIOQR[ e
£00S1I 9p seale sep ojudweadew op Jedonie] e

“soodenuurs op soaene oedeindod e Jeredai e

‘0os11 op eare Jednoo oeu ered ogdeindod e woos eyuedwe) e
oBdEpUNUI P SIOAIU SOP 0BIBIIJIIUSPI WO SBIB[J e

£SOQSIOOP Op SEpeuIo) Seu

OI[IXNE 0 3 N(Jd B 21q0S OJUSWIIOAIR[ISI JoY[owl O eIed se)SnuaId
S0 9 s0d1u09) so ‘ogdeindod e onuo opderdojur B IeOSng e
‘sopeponidoid ‘epia op 0Ingos op BWAISIS JeZIueII) e

‘Ndd ® ered apeprunwod/seossad 1eurd1], e

STRINJRU SAI)SBSIP

op oedudadrd ered eimnO eBWN 9o OBSLONPO IJAOWOI] e
{Sa1)SELSOP 19)U00 BIed SBIQO WD 9 JUI)SIXD

eInnso-enul eu epedrde 19s e BISO[OUDD) IOAJOAUISI( e
(STRIOUOSIOWD SEPIPAW Jefoue]d e

‘1107 0 0BsTAdId 9P BUIA)SIS IR1I)

‘souep s1aA1ssod @ o3ued op neid o opuewojUl

0JSII Op SBOIB SB QIQOS SOPBINSAI SO IBS[NAIP o IeIOqe[d e
{10pezZI[edsy 0vSI0 Je1r) e

‘Ndd ©p I0ARJ WD SI9[ JBLID) e

"SOJSLI O seaIe sk 1eadejy e

*SOQSBULIOJUT SEp 0BdBS[NAIp JRI[IXNY {SIeINJRU SAIISESAP Op S00SLI 9 0Fuad ‘sreImyeu (oegpnuoad)
*SOQdBULIOJUI JBISNY op seaIp sep 0310dsor B SOQSBWLIOJUI IBOSng e | SOISESIP Op SOOSL o soFad BORHUIID ISBQ WO “IBJUBAYT e 0JUIAI-II]
edeyg
[enpIAIpuy (SONO) [¢IUIWBUIIAOL) OBN [BIUSUIBUIIAOD) ogdeziuesiQ

"STRINJBU SA1)Sesap ap oeduoaaid ap ossaooid op sedeys o soe310 op sodn Jod sopepiany — 4 B[oqe,

SIeINJeN So1ISesd(] 9p oeduoAdld ered eiSojoipiy 1opuaidy




Aprender Hidrologia para Prevencao de Desastres Naturais

5. CONSIDERACOES FINAIS

Um terremoto no oceano provocou uma onda gigante, tsunami, no dia 26 de Dezembro
de 2004, atingindo 13 paises e matando mais de 200 mil pessoas. Logo apos este grave
incidente, a noticia do ocorrido espalhou-se por todo o mundo, junto com varios relatos de
experiéncias vividas pelos sobreviventes.Um desses relatos ¢ o de uma menina inglesa de 10
anos, chamada Tilly Smith.

Duas semanas antes do desastre, durante uma aula de geografia, Tilly aprendeu com seu
professor, Andrew Kearney, a observar o comportamento do mar antes de um tsunami através
de um video de um tsunami ocorrido no Havai.

No dia 26 de Dezembro de 2004, pouco antes da chegada do tsunami, ao observar o
mesmo comportamento do mar mostrado pelo seu professor de geografia, Tilly avisou a seus
pais que alertaram as demais pessoas que estavam na mesma praia, na Tailandia, com eles.

Assim, Tilly, seus pais e mais de 100 pessoas foram para um lugar seguro e foram salvos
pela menina de 10 anos, mostrando o papel de cada pessoa na prevengdo de um desastre natural.
O papel das pessoas que produziram a filmagem educativa sobre o tsunami, o professor Andrew
Kearney que passou esse conhecimento aos alunos e Tilly que usou o conhecimento adquirido
para salvar diversas pessoas. Se faltasse apenas um deles, talvez essas 100 pessoas que foram
salvas poderiam ter sido vitimas do tsunami. Este fato é aquele com o qual todos n6s podemos
aprender.

Cada desastre natural traz uma imensa tristeza. E extremamente dificil evita-lo.
Entretanto € possivel reduzi-lo. Se cada cidaddo fizesse seu papel no gerenciamento de desastres
naturais na comunidade, os prejuizos e as tristezas certamente poderiam ser bem menores.

O que se deve fazer? O que se pode fazer? Desejamos que a presente apostila tenha
auxiliado os leitores a achar as suas respostas.

Este material didatico ¢ um dos frutos do projeto de extensdo universitaria da UFSC,
intitulado “Aprender Hidrologia para Prevencao de Desastres Naturais” que se iniciou no més de
junho de 2006. Quaisquer diividas podem ser esclarecidas pelo telefone (48-3331-7749) ou pela
Internet (labhidro@ens.ufsc.br).

Passe essas informagdes adiante e aplique-as no seu dia-a-dia.
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